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MESSOSZILLOGRAF

...50 MHz

Universelles Anzeigegerdt mit Spezialeinrich-
tungen fiir Fernseh-MeB- und -Kontrolltechnik

Zukunftssicher durch Einschubsystem fiir X- und
Y-Ablenkung und Steckkartentechnik

Umfangreiches Zubehor fiir optimale MeBmag-
lichkeiten

Leichter Gestelleinbau durch zusatzliche riick-
seitige Steckverbindungen

Fernseh-MeBoszillograf OMTF; rechte Bildseite: vier OMTF-Oszillogramme, von denen das obere und das untere die hellgetasteten
Ausschnitte des Monitorbildes (Hintergrund des OMTF) zeigen

Hohe Auswertgenauigkeit durch lupendhnliche
Dehnung bei geringer Signalverformung

Linearitdtsmessung—Fremdspannungsmessung
— Spannungsmessung mit Instrumentenanzeige

Eigene Betriebsarten zur Priifzeilendarstellung;
spezieller Verzogerungsbereich

Horizontale Kippverzogerungen — Zeileniiber-
schreiben durch Doppelauslésung

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

Datenblatt
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MESSOSZILLOGRAF OMTF

Eigenschaften und Anwendung

Der MeBoszillograf OMTF ist ein vorwiegend auf den Einsatz in der
Fernseh-MeBtechnik abgestimmtes, universelles MeB-und Anzeigegerat.
Er eignet sich fir alle Farbfernsehsysteme und entspricht allen Stan-
dards des CCIR. Das aus einem Grundgerat und auswechselbaren
X-(Zeit-) und Y-Einschuben aufgebaute Gesamtgerat gestattet ein opti-
males Anpassen an die jeweils vorliegenden MeBaufgaben. Dariiber
hinaus ist es durch seine Einschubbauweise im Hinblick auf die stetige
Weiterentwicklung und Normung in der MeBtechnik zukunftssicher. Zur
Zeit stehen zwei Einschubgruppen zur Verfugung.

Das Grundgerit enthalt auBer der gemeinsamen Stromversorgung die
X- und Y-Endverstarker, einen Hellsteuerverstarker sowie wahlweise
einen Zeitmarkengeber zur Erzeugung kippsynchroner Dunkelmarken
oder einen Generator fir zwei kippsynchrone Eichfrequenzen (z.B.
1 und 10 MHz). X- und Y-Verstéarker erlauben durch ihre extreme Uber-
steuerungsfestigkeit lupenahnliche Dehnungen der Signale. Mit Hilfe
der X- und Y-Lage-Einstellungen in den Einschiben ist es méglich, die
gedehnten Oszillogramme an jeder Stelle auszuwerten. Die selbst bei

Oben: Normaler und dreifach iiber-
steuerter 2T-Impuls (Doppelbelichtung)
Mitte: 20T-Impuls wie oben

Unten: Signalboden des dreifach ge-
dehnten 20T-Impulses (Mitte) nach oben
verschoben (Ubersteuerung damit prak-
tisch vierfach)

Ubersteuerung sehr geringen Eigenfehler ergeben hohe MeBgenauigkeiten. Da der OMTF fiir Gestellbetrieb
ausgelegt ist, hat er zuséatzlich riickseitige Anschliisse. Das Gerat ist auch mit galvanischer Trennung

zwischen Schutzleiter und Gehause lieferbar.

Arbeitsweise und Aufbau Grundgerat

Der galvanisch gekoppelte Y-Verstarker arbeitet im Gegentakt. Ein Diodenbegrenzer vor der Endstufe be-
wirkt durch Abschneiden des Signales auBerhalb des Sichtbereiches des Bildschirmes die flr die Signaldeh-
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5 Y-Einschub nach Wahl 9 Bildschirm mit auswech-

1 Netzschalter und

Helligkeit (siehe Seite 4 bis 7) selbaren Rasterscheiben
2 Einschaltkontrolle 6 Einschubverriegelung 10 Zeiteinschub nach Wah!
3 Schirfe 7 Zeitmarkenumschalter (siehe Seite 8 bis 15)

4 Rasterbeleuchtung 8 Astigmatismus 11 Einschubverriegelung

nung erforderliche Ubersteue-
rungsfestigkeit. Der ebenfalls
galvanisch gekoppelte X-Ver-
starker gestattet durch seine
groBe Bandbreite von 5 MHz
hohe Ablenkgeschwindigkei-
ten. Seine Verstarkung ist am
Zeiteinschub BN 191513 zur
Signaldehnung umschaltbar.
Die Funktionsgruppe Marken-
(oder Eichfrequenz-)geber
dient zur Helltastung des Elek-
tronenstrahles sowie zur Er-
zeugung kippsynchroner Dun-
kelmarken (oder Eichfreguen-
zen). Bei Betrieb mit galva-
nischer Trennung zwischen
Schutzleiter und Gehause legt
eine Schutzschaltung bei Fehl-
anschaltung der MeBstrom-
kreise oder bei Fehlern im Ge-
rat vor Erreichen einer den
Bedienenden gefdhrdenden
Spannung die Geratemasse
an Schutzerde.
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Kennzeichnende Eigenschaften der Einschiibe Yl-ai-f;h;l: [
|

Y-Einschub BN 191511 fiir Kontrollaufgaben Y-Durchschleiffilter-
eingang (Z 75 ), ohne AbschluB hochohmig verwendbar:
1 MQ | 40 pF; getastete Klemmung fir positive (F)BAS-Signale;
Fremdspannungs- und LinearitatsmeBeinrichtung; Eichpegelgeber
1 kHz /15 kHz; Feinregelbereich 1:7.5; groBer Y-Verschiebebereich. [

Y-Einschub BN 191512/5 fiir MeBaufgaben Umschaltbare Eingangs- ;NE;;:::‘:Z

abschwécher fiir 75  und 1 MQ || 30 pF: getastete Klemmung (Syn-
chronboden oder Schwarzschulter) mit Polaritatswahl: Fremdspan-
nungs- und LinearitatsmeBeinrichtung; Relativ- und Absolutspan-
nungsmeBeinrichtung mit eintastbaren MeBlinien und Anzeige-
Instrument; geeichte Bildhéhe; groBer Y-Verschiebebereich.

Zeiteinschub BN 191513 fiir Kontrollaufgaben Zeitfolgen mit Nor-  Zeiteinschub
mal-, V- und H-Synchronisalion; Spezialstellungen fiir die Auflésung BN 191513
nach Bild, Zeile und zur Prifzeilendarstellung (mit Halbbildwahl): |
Eigen- und Fremdsynchronisierung; ZeitmaBstabdehnung =10 und [

20.

Zeiteinschub BN 191514/5 fiir MeBautgaben Erweiterung vorge-
nannter Eigenschaften durch Kippverzégerungen; dadurch Zeilen-
ausschnittdarstellung mit maximaler Zeitauflésung madglich; Uber-
schreibungen durch Doppelauslésung innerhalb einer oder zweier
Zeilen mit getrennter Verschiebung der Zeilenausschnitte; speziel- ‘ i
ler Kippverzogerungsbereich zur Prifzeilendarstellung; Uber-
schreibemaglichkeit fir korrespondierende Prifzeilen zweier Halb-
bilder mit getrennt einstelibaren Verzégerungen: Stabilitat vorein-
stellbar.

Zeiteinschub
BN 191514/5

Zeiteinschub
Zeiteinschub BN 191515 fiir Kontrollaufgaben Spezielle Zeitfolgen BN 191515
mit V-, H- und Netzsynchronisation; Kippverzégerungen fir Zeilen-
ausschnittdarstellung und digitale Prifzeilenwahl; definierte Halb-
bildwah!l; Uberschreibungen durch Doppelauslésung innerhalb
einer Zeile; Freilaufautomatik fir Zeitablauf bei fehlenden Ein-
gangssignalen.

Technische Daten Grundgerit (siehe auch technische Daten der Einschiibe)

Elektronenstrahlirohre . D13 — 26 GH

Nutzbarer Schirmbereich . 6 cm vertikal, 10 cm horizontal

Leuchtfarbe grun

Nachleuchtdauer . kurz (250 us fur den Abfall der Helligkeit auf 1°%b)
Anodenspannung —2kV

Gesamtbeschleunigungsspannung
Beleuchtung der Vorsteckraster

Y-Verstarker

Frequenzbereich .

Ablenkkoeffizient .
Nichtlinearitat der Aussteuerkennhme

X-Verstarker
Frequenzbereich . s omom ow o w
Dehnung (Lupe), vom Einschub BN 191513
einschaltbar ; ¢ w e @ o
Ablenkkoeffizienten bel < 1/10/ X 20
Helligkeitssteuerung ;
Spannung des Hellsteuerimpulses
Einschaltbare Zeitmarken
Signalankopplung extern

V- und H-Impuls-Eingang und Y- Gestellemgang
RickfluBdampfung der V- und H-Impuls-Durch-

schleiffilter

Maximal zulassige Eingangsspannung .

=16 kV

einstellbares Flutlicht, wei3

in Gleichspannungskopplung

0...50 MHz

40 mV../em +2°%, (Mittelwert fir 5 cm Bildhohe)
< 2%,

in Gleichspannungskopplung

0...>5MHz

Stufen: X 1/X10 1%/ X20 +2%
0,9/0,09/0,045 V. .,/cm +0,5%

Helltastung des Vorlaufes des Katodenstrahles
60 V..

1 us, 100 ns, 10 ns, extern

kapazitiv, 10 kQ 40 pF

Durchschleiffilter, Z — 75 @, BNC-Buchsen

— 24 dB bis 10 MHz, zweiter Eingang abgeschlossen

mit 75 Q +0,5%
+15V, interne Begrenzung auf *5V

RickfluBdampfung und zulassige Eigenschaften der Y-Eingangssignale siehe Y-Einschibe

Allgemeine Daten siehe Seite 16
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Y-EINSCHUB BN 191511 fiir Kontrollaufgaben

Eigenschaften und Anwendung

Der Einschub ist fiir die Darsteilung positiver Videosignale ausgelegt

und dabei durch den galvanisch gekoppelten Verstarker mit einer Band-

breite von 20 MHz und seinen Zusatzeinrichtungen besonders flr die

Auswertung hochwertiger Testsignale geeignet. Neben dem kontinuier- Doppelt belichtete Schirmbildaufnahme
lichen Einstelibereich von 1:7,5 des Y-Feinteilers erlauben bei Fremd- mit BAS-Signal und dem internen1-V_ -
spannungsmessung eine zehnfache Signaldehnung und der groBe f::::::l“e‘::i’;'“ed“e""? beide Signale
vertikale Verschiebebereich der Lageeinstellung Untersuchungen auf

iiberlagerte Stérspannungen bis etwa —60 dB an jedem Teilstick des

gedehnten Oszillogrammes. Dadurch sind auch aussteuerungsabhangige Stérspannungen ohne Anwendung
von Filtern und Austastschaltungen meBbar.

Far Linearitatsmessungen nach dem Intermodulations-MeBverfahren besitzt der Einschub zum Aussieben
der einem zeilenfrequenten Sagezahn Ulberlagerten HF-Schwingung einzeln wéhlbare Bandpéasse flr die
Mittenfrequenzen 1, 2, 3, 4,43 und 5 MHz. Bei einem Anteil der HF-Uberlagerung von 10°%. des MeBsignals
erhalt die ausgesiebte HF-Schwingung durch eine gleichzeitige zehnfache Verstarkung wieder die zuvor
eingestellte Bildhdhe.

Zum leichteren Auswerten von Fernsehsignalen mit verdnderlichem Bildinhalt fixiert eine Klemmschaltung
positive (F)BAS-Signale am Synchronboden. Niederfrequente Uberlagerungen werden dabei weitgehend
eliminiert.

Eine eingebaute Eichspannungsquelle liefert wahlweise eine 1-kHz-Rechteckspannung, die zum Abgleich
eines Tastteilers dienen kann, oder eine 15-kHz-Rechteckspannung (Tastverhéltnis 6:1) zur Eichung des
Y-Verstarkers.

Arbeitsweise und Aufbau

Das Y-Signal |48t sich Uber 75-Q-Durchschleiffilter an der Frontplatte oder an der Rlckseite des Grund-
gerates einspeisen. Beim AnschluB eines hochohmigen Tastteilers an der Frontplatte bleibt die zweite Ein-
gangsbuchse frei. Die Verstarkerkopplung ist in den Betriebsarten Normal und Fremdspannung auf kapazi-
tive Kopplung umschaltbar.

Die Funktionsgruppe Vorverstarker enthalt einen Paraphasenverstérker mit einschaltbarer Zehnfachver-
starkung fur Fremdspan-
nungs- und Linearitatsmes-
sungen sowie einen Zehnfach-

! 2 3 4 5 6 verstarker flir das Synchron-
signal, dessen Verstarkung
sich beim Bedienen des Y-Tei-
lers gleichzeitig mit andert.

Vom Synchronverstarker ge-

langt das Y-Signal zum Am-

plitudensieb der Funktions-
gruppe Impulsgeber und zur
internen Synchronisation des

_ Zeitablaufes in den Zeitein-

EICHSPANNONE UNEARITAT [MH2] schub. Die hier aus dem Ein-

gangssignal abgeleitetenTast-

mv..m‘_{fuz *’ﬁslq” mim g g ronsllimlee J impulse steuern die Klemm-

- schaltung im Y-Vorverstarker.
] I Zur Funktionsgruppe Impuls-

7 8 9 10 geber gehort auch der ab-
schaltbare Eichspannungs-

TWes - EICHEN
1Wpp ~ CALIB

1 Y-Lage-Einstellung 4 Umschalter =/~ 8 Eichspannungs- generator. Die Eichspannun-
2 Anzeige fiir Betriebsart 5 Y-Feinteiler umschalter . :

»Getastet” 6 Eingangsumschalter 9 Verstdrkereichung gen sind mit 10 Vi, an delr
3 Betriebsartenschalter 7 Eichspannungsausgang 10 Eingangsbuchsen Frontplattenbuchse und mit

1V, an einem 75-Q-Ausgang
an der Gerateriickseite vor-




handen. Bei eingeschalteter 15-kHz-Spannung liegt das Signal auBerdem intern mit 1V, anstelle des MeB-

signals am Y-Verstarkereingang.

Technische Daten

Y-Achse
Ablenkfaktor

Frequenzbereich )

Amplituden-Frequenzgang bis 5 MHz?)
Abfall bei 10 MHz
Anstiegszeit
Uberschwingen
Dachschrage
Abschwacher (stetig) .
Kompensierbare Glemhspannungsantene ‘ .
Dehnung (Ubersteuerungsfahigkeitdes Verstarkers)

Linearitatsabweichung bei 5 cm Bildhdhe
ohne Signalklemmung

mit Signalklemmung

Signalklemmung .

Fronteingang . : L
Eingangsimpedanz beu hochohmlger Verwen-
dung s w5
Eingangsimpedanz bel n|ederohmlger Verwen-
dung

Gestelleingang (Grundgerateruckselte) .

RickfluBdampfung fiir Fronteingang nlederohrmg
verwendet und Gestelleingang . !

in Gleichspannungskopplung

0...300 mV.,/cm
Stellung fur 1 Vg, —

0OHz...20 MHz
0,5Hz...20 MHz

< *+0,1dB
=0,5dB
<12 ns
<1% bei t,
<1%

= 1,75
+15V
10fach (bezogen auf 5 cm Bildhdhe)

5cm Bildhdhe geeicht

—~60ns

< +1%
Abhangigkeit des Synchronpegels
vom Bildinhalt < 1%

abschaltbar, Klemmung der Signale am Synchron-
boden

hoch- und niederohmig verwendbar, BNC-Buchsen
1 MQ | 40 pF (fur Tastteiler geeignet)

Z — 75 @ (Durchschleiffilter)
Durchschleiffilter, Z = 75 @, BNC-Buchsen

=34 dB bis 10 MHz

LinearitatsmeBeinrichtung (Intermodulations-MeBverfahren)

Abtrennen des Hochfrequenzsignales
Verstarkungserhdhung
Eigenfehler

1/2/3/4,43/5 MHz durch Bandpasse
10fach
<0,5%

FremdspannungsmeBeinrichtung (mit groBem Verschiebebereich)

Frequenzbereich .
Ablenkfaktor !
Verstarkungserhdhung
Verschiebebereich
Eigenstdrabstand

Eichspannungsgeber

1 kHz
15 kHz

Tastverhaltnis bei

Dachschrage
Uberschwingen

Frontplattenausgang (zum Abgle:ch eines Tasttel—
lers) i w3

Grundgerateausgang

Allgemeine Daten siehe Seite 16

0,5Hz...5 MHz
4...30 mV,/cm
10fach

=10mal Bildhohe
= 60dB

abschaltbare Rechteckimpulse mit umschaltbarer
Folgefrequenz 1 kHz £10%/15 kHz +5%, 15-kHz-
Spannung intern auf den Y-Kanal geschaltet

220

6:1

< 1% (Grundgerateausgang bei 1 kHz: 3%)
< 1%

10 V., +1°%0, 2-mm-Buchse

1kHz, 1V, 2% |
15 kHz, 1V,; 1% J 799,BNC-Buchse

') Die Daten gelten, wenn der Einschub im Grundgerat BN 1915/5 eingesetzt ist.
) Einschub zusammen mit dem zugehdrigen Grundgerat abgeglichen,

OMTF
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Y-EINSCHUB BN 191512/5 fiir MeBaufgaben

Eigenschaften und Anwendung

Dieser Einschub ermoglicht fiir Fernsehsignale mit groBen Pegelberei-
chen und beliebiger Polaritat die Ausnutzung der vollen Auswert-
genauigkeit des Grundgerates in Y-Richtung bei einer Bandbreite von
50 MHz. Ein Zwischenverstarker mit 15 MHz Bandbreite dehnt das
Oszillogramm bei Bedarf um den festen Faktor zehn. Der in sechs ge-
eichten Stufen und stetig einstellbare Ablenkkoeffizient und der groBe
vertikale Verschiebebereich der Lageeinstellungen von mehr als = 50cm
aquivalenter Bildhéhe gestatten es, jedes Teilstiick auch des gedehnten
Oszillogrammes in den Sichtbereich zu bringen und auszuwerten.

Bei Gleichspannungskopplung !assen sich ohne Ausnutzung der Uber-
steuerungsfahigkeit Gleichspannungsanteile des Eingangssignales bis
zum Zehnfachen des Nutzsignales kompensieren.

Die eingebauten Filter fur 1, 2, 3, 4,43, 5 und 6 MHz Mittenfrequenz die-
nen bei Linearitatsmessungen nach dem Intermodulations-MeBverfah-
ren zum Aussieben der einem zeilenfrequenten Sagezahn oder Treppen-
signal Uberlagerten HF-Schwingung bei gleichzeitiger zehnfacher Ver-
starkungserhdhung. Weiterhin enthalt der Einschub eine wahlweise auf
Synchronboden oder hintere Schwarzschulter umschaltbare Klemm-
schaltung fiir positive und negative Eingangssignale (mit Sperrfilter fur
den Farbhilfstrdger) sowie eine SpannungsmeBeinrichtung mit eintast-
baren MeBlinien und Nacheichmoglichkeit liber eine eingebaute Normal-
spannungsquelle.

Arbeitsweise und Aufbau

Oben: Messung einer 50-Hz-Storiiber-
lagerung bei Bild weiB (zehnfach iber-
steuert)

Mitte: Linearitdtsmessung im Inter-
modulations-MeBverfahren

Unten: wie Mitte, jedoch dreifach iiber-
steuert (MeBungenauigkeit < 0,25°)
Mitte und unten doppelt belichtet

Fir die Einspeisung des Y-Signals sind ein wahlweise auf den 75-Q-Teiler oder den entzerrten hochohmigen
Teiler schaltbarer Fronteingang und ein Filtereingang (Z — 75 Q) an der Rickseite des Grundgerates vor-
handen. Zur Einstellung innerhalb des groBen Y-Lagebereiches findet ecin Zehngang-Wendelpotentiometer
mit zusatzlicher Feineinstellung Verwendung. Nach den Eingangsteilern folgt der Y-Verstérker. Der Einschub
enthalt auBerdem einen Zehnfachverstarker mit Synchronverstarker und den Tastimpulsgeber. Der Zehnfach-

" m

= 78
(Y = '|
I/ BETASTET
(- CLAMPED +
‘

MESSSPE./TEST ¥

Il 30pF FROKT
et

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

14 Anz.f.,% eingeschaltet"

15/16 Y-Lage grob/fein

17 Instrumenten-
nacheichung auf 1V

18 Verstdrkungseichung

19 Eingangsbuchse

20 Anz.f.eingesch.
75-Q-Eing.

8 Massebuchse
9 Eingangsumschalter
10 MeBspannungs-Einstellg.
11 MeBlinien-Einschaltung
und Lageverschiebung
12 1-V-Nacheichtaste
13 100 °/o-Nacheichung:
Einschaltg. u. Einstellg.

1 MeBspannungsanzeige

2 Nullpunkt-Eichung

3 Tastung: Synchronboden/
Schwarzschulter

4 Betriebsartenschalter

5 Anzeige fiir Betriebsart
,Getastet”

6/7 Y-Teiler fein/grob

verstarker dient zur Fremd-
spannungs- und Linearitats-
messung. Von seinem Aus-
gang gelangt entweder das
verstarkte Y-Signal (Fremd-
spannungsmessung) oder die
ausgesiebte und verstarkte
Uberlagerte HF (Linearitats-
messung) zurick an den
Y-Verstarker. Ein separater
Verstarkerzug verstarkt das
Synchronsignal. Um den Pe-
gel des Synchrensignals in zu-
lassigen GroBenordnungen zu
halten, andert sich mit der
Einstellung des Y-Feinteilers
gleichzeitig der Verstarkungs-
faklor. Dieser  Verstarker
steuert auch tber eine Polari-
tatswahl das Amplitudensieb
des Tastimpulsgebers an.
Eine reflektierende Laufzeit-
kette fixiert die Breite der
Tastimpu!se. Durch Umschal-
ten vom direkten auf den
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reflektierten Impuls |48t sich zwischen Klemmung des Synchronbodens und Klemmung der hinteren
Schwarzschulter wahlen. Stérungen durch den Farbhilfstrager unterdriickt ein Sperrkreis im Tastkreis
des Y-Verstarkers.

Die SpannungsmeBeinrichtung arbeitet mit einer einschaltbaren Eintastung von zwei horizentalen Pegel-
linien, deren Lage und Abstand kontinuierlich lber die ausnutzbare Bildhohe einstellbar sind. Den Span-

nungswert des Linienabstandes zeigt ein Instrument als Absolutwert oder in Prozent an.

Technische Daten

Y-Achse .
Ablenkfaktor
Frequenzbereich ')

Amplituden-Frequenzgang bis 10 MHz %)
Abfall bei 20 MHz

Anstiegszeit

Uberschwingen

Dachschrage v ow

Abschwécher insgesamt . . . . . . . . . .
stufenweise (entzerrter 1-MQ- oder 75-Q-Teiler)
stetig (die Stufen Uberlappend)

Kompensierbare Gleichspannungsanteile .

Linearitatsabweichung bei 5 cm Bildhohe
ohne Signalklemmung

mit Signalklemmung

Dehnung (Ubersteuerungsfahigkeit fir Fremdspan-

nungsmessung) .
Linearitatsabweichung

Signalklemmung .

Fronteingang .

Eingangsimpedanz hochohmiger Teiler

Eingangsimpedanz niederohmiger Teiler .
Gestelleingang (Grundgerateriickseite) .
RickfluBdampfung der niederohmigen Eingange

in Gleichspannungskopplung
40 mV,./cm...5 V. /cm

0OHz... =50 MHz
0,5Hz... =50 MHz

<+0,2dB
~1dB
<6ns

~ 1% bei tq
< 2%
1:125
1:1/2,5/5/10/25/50

=>1:25

= +10mal Nutzsignal (bei 5 cm Bildhohe)

~40 ns

< +19% (k-Faktor = 0,25%)
Abhangigkeit des Synchronpegels von Bildinhalt
<Z1%, (k-Faktor < 0,5%)

10fach (bezogen auf 5 cm Bildhohe)

+19%

umschaltbar zwischen Austastwert und Synchron-
boden

umschaltbar zwischen hoch- und niederohmig,
BNC-Buchse

1 MQ 30 pF (fir Tasiteiler geeignet)

75 @ (max. zulassige Eingangsspannung 8 V)
Durchschleiffilter, Z — 75 @, BNC-Buchsen

= 34 dB bis 20 MHz (Gestelleingang: bis 15 MHz)

LinearitatsmeBeinrichtung (Intermodulations-MeBverfahren)

Abtrennen des Hochfrequenzsignals .
Verstarkungserhohung
Eigenfehler

1/2/3/4,43/5/6 MHz durch Bandpasse
10fach
< 0,3%

FremdspannungsmefBeinrichtung (mit groBem Verschiebebereich)

Frequenzbereich .
Ablenkfaktor ”
Verstarkungserhdéhung
Verschiebebereich
Eigenstorabstand

05Hz...15 MHz
4mV,/cm...05 V. /cm
10fach

—10mal Bildhdhe

~ 60dB

SpannungsmeBeinrichtung flir absolute und relative Messungen mit aufschaitbarer Normalspannungsquelle

Eichpegellinien

SpannungsmeBbereiche

Anzeige des Pegelwertes

Skaleneichung : s o @
Eigenfehler der internen Normalspannungsquelle .

Allgemeine Daten siehe Seite 16

zwei stetig einstellbare Gleichspannungen,
in 50-Hz-Folge nacheinander eingetastet

0...0,5/1,25/2,5/5/12,5/25 V.,
Drehspulinstrument Klasse 1
0...0,5/1,25/2,5 (Volt), 0...140%
0,5%

"y Die Daten gelten, wenn der Einschub im Grundgerdat BN 19155 eingesetzt ist.
? Einschub zusammen mit dem zugehorigen Grundgerat abgeglichen.
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ZEITEINSCHUB BN 191513 fiir Kontrollaufgaben

Eigenschaften und Anwendung

Der Einschub dient zur Erzeugung einer zeitlinearen Sagezahnspannung
fiir die Horizontalablenkung. Er hat neben den normalen Zeitfolgen mit
den Synchronarten Normal, V und H auch spezielle Zeitablaufstellungen
fir die Auflésung von Fernsehsignalen nach Bild, Zeile und zur Prif-
zeilendarstellung mit fest eingestellten Zeiten und gekoppelter Synchro-
nisation. In allen Betriebsarten ist Eigen- und Fremdsynchronisierung,
bei Fernsehsignalen auch Aufspaitung in Bild- und Zeilenimpulse,
maéglich. AuBerdem lassen sich Uber die Durchschleiffilter des Grund-
gerates getrennte V- und H-Impulse zur Triggerung zufiihren. Die
Untersuchung netzverkoppelter Vorgange ist bei Netzsynchronisation
moglich.

Die Zeitachse (10 cm Bildbreite) ist durch Umschaltung der X-Verstar-
kung im Grundgerét vom Zeiteinschub aus um die Faktoren 10 oder 20
dehnbar. Das entspricht einer dquivalenten Bildbreite von.1 m oder 2 m.
In der Zeitstellung 1 us/cm ergibt sich aus der Dehnung die kirzeste
mogliche Ablaufzeit von 50 ns/em. Zur Entnahme von Ablenksdgezahn
und Hellsteuerimpuls stehen einpolige Miniatur-Einbaubuchsen an der
Frontplatte zur Verfigung.

Arbeitsweise und Aufbau

Oben: BAS-Signal mit Priifzeile eines
Halbbildes

Mitte: Priifzeile wie oben, jedoch 20fach
gedehnt

Unten: 20fach gedehnte Priifzeile des
anderen Halbbildes

Der ZeitmaBstab der Ablenkung ist in geeichten Stufen von 10 ms, 1 ms, 100 us, 10 us und 1 us je cm schalt-
bar und mit der Feineinstellung stetig, die Stufen Gberlappend, einsteiibar. In den speziellen Stellungen fir
Fernsehkontrollaufgaben 2V, V, 2 H, H und 22 H/V fiir 10 cm Bildbreite sind die Ablaufzeiten fest vorein-
gestellt; ihre Nacheichung ist mit fiinf an der Frontplatte angeordneten Potentiometern mdéglich. Flr die
Priifzeilendarstellung 22 H/V sind zwei Schaltstellungen zur Halbbildtrennung vorhanden.

Der Zeitablauf ist kontinuierlich auf gesperrten. getriggerten, synchronisierten oder freien Ablauf einstellbar.
Den Start 186st ein sehr steiler Nadelimpuls aus, den eine Tunneldiodenschaltung aus dem zugefuhrten

—_— W

LUPE
[AVAGNIFIER

v . .. NORM, S0/60H; +INTERN (&
e 4 ; v [*nr—-‘
‘,.“-:; Al =l 2

ES-STELLG & BEIOGEN

AUF SYNC - ANTEILE
AT TV POSITIONS * INSCRIPTIC
REFER TO SYNC COMPONEMT

9 10 14
1 Stabilitat 7 Synchronwahlschalter 13 Voreinstellung der
2 Triggerniveau 8 Synchron.-Eingang Ablaufzeiten fiir die
3 X-Dehnung 9/10 Y-Lage grob/fein Fernsehstellungen

4/5 Zeitwahlsch. fein/grob 14 Massebuchse

6 Betriebsartenschalter

11 Hellsteuerimpuls-Ausg.
12 Sdgezahn-Ausgang

Synchronsignal erzeugt. Zur
Synchronisation oder Trigge-
rung koénnen mit dem Syn-
chronwahischalter auswahl-
bare positive und negative
Signale vom Netz, intern
aus dem Y-Einschub, extern
von der Frontplattenbuchse
sowie auch V- und H-Impulse
von den Durchschleiffilterein-
gangen des Grundgerates
dienen. In den Fernsehstel-
lungen des Zeitwahlschalters
und in den Betriebsarten V
und H trennt ein eingeschalte-
tes Amplitudensieb die Syn-
chronanteile ab. Nach der an-
schlieBenden V- und H-Auf-
spaltung stehen Impulse zur
Verfligung, die eine vom
Gleichspannungsmittelwert
des Signals unabhangige Syn-
chronisation bei unverander-
tem Triggerniveau ermog-
lichen.




Technische Daten

Zeitablauf
Stabilitat

Folgefrequenzbereich . :
Gesamt-ZeitmaBstab (ohne Dehnung)
Einstellung .

Einstellbare Stufen .

Stetige Einstellung .

Fehlergrenzen (stetige Einstellung Rechtsanschlag)

Nichtlinearitat des ZeitmaBstabes ')
Fernsehstellungen

In diesen Schaltstellungen ist automatisch die
richtige Synchronisationsart eingestellt. ~

Lupe .
X-Lage-Einstellung (ohne Dehnung) .

Synchronisation

Betriebsarten .
Signal- und Polantaiswah!

Bei Einspeisung von Fernsehsignalen beziehen
sich die Polaritatsangaben auf die Richtung der
Synchronzeichen.

Fronteingang Extern
Signalankopplung

Hochstzulassige Eingangsspannung .
Ansprechschwellen (Betriebsart Normal)

* Intern

+ Extern . .
Ansprechschwellen (Betrlebsarten V., H)

+ Intern

+ Extern 5w

+V und H (8) Ext.

Grundgerat)
Synchronisierbereich
Triggerbereich
Triggerniveau- Verschlebeberelch :

(iber Durchschleiffilter im

Frontplattenausgénge .

OMTF

stetig einstellbar von freilaufend Uber synchronisiert,
getriggert bis zur Ruhestellung

0,7 Hz...60 kHz

0.1s/cm...1 us/cm

stufenweise (geeicht) und stetig

10/1 ms/100/10/1 us je cm

die Stufen Uberlappend (Stufen geeicht bei Rechts-
anschlag)

10 ms/cm +10%, 1 ms/cm...1 us/cm 3% flir den
sich bei 10 cm Zeitlinienldnge ergebenden mittleren
Wert

< +2%

2V (5ms/cm), V (2,5 ms/cm),

2 H (14 us/em), H (7 us/cm) und

22 H/V (140 us/cm); einstellbar mit Trimmpotentio-
metern an der Frontpiatte

Stufen 1, > 10, > 20; wirkt auf die X-Endverstarkung
im Grundgerat

grob: = £50% der Ablenkbreite (10 cm)

fein: = 10%. des Grobbereiches

Normal, V, H

durch Drehschalter mit acht Stellungen:
+50/60 Hz, * Intern, + Extern,
+V und H (S) Extern (nicht fir Betriebsart Normal)

1 MQ | 25 pF; BNC-Buchse, zusatzlich 4-mm-Telefon-
buchse fiir Masse

kapazitiv, untere Grenzfrequenz < 0,4 Hz,
Gleichspannungsfestigkeit bis 400 V

+10V,, (interne Begrenzung auf =5V,)

2 ¢m Bildhdéhe im Triggerbereich
1V,

min. 1 cm Bildhohe, Fernsehsignal mit 30°%0 S-Anteil
min. 0,4 V., BAS-Signal mit 30°%0 S-Anteil (max. 5V.,)

min. 3 V.. (max. 5 V)

1 Hz...10 MHz
1Hz...5 MHz
+5V (£ Ext, £V und H (S) Ext),

— 5 cm Bildhdhe (* Int.)
Gleichspannungskoppiung, 2-mm-Buchsen

EMK Ri Riast
Sagezahnausgang 13V, £20% 5,6 k@ =50k
Hellsteuerausgang . 8V, +20% 56 kR = 6kQ

Allgemeine Daten siehe Seite 16

') Prozentualer Unterschied zwischen dem maximalen und minimalen Wert der Zeit/cm zwischen 10 und 90°6 der Zeitlinienlange. Die Daten

gelten, wenn der Einschub im Grundgerat eingesetzt ist.
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ZEITEINSCHUB BN 191514/5 fiir MeBaufgaben

Eigenschaften und Anwendung

Dieser Einschub bielet neben den Synchronarten Normal, V und H eine
Reihe von Spezialstellungen mit Kippverzogerungen (ausgelost durch
V- und H-Impulse), die die Darstellung beliebiger Ausschnitte auch aus
nur einer Zeile des Fernsehbildes bis zu einer Zeitauflosung von
50 ns/cm gestatten. Zum Auswerten von Priifzeilen ist fir die Kippver-
zégerung, durch V-Impulse ausgeldst, ein zweiter, nur zehn Zeilen um-
fassender Verzégerungsbereich einschaltbar. Das gewunschte Halbbild
|5Bt sich Uber Schalter auswéahlen. Eine optimale Auswertung von Test-
signalen, die aus Impuls- und Sprungsignal oder Frequenzpaketen mit
Balkensignal bestehen, ist durch die Moglichkeit des Uberschreibens
von Zeilenausschnitten durch Doppelauslésungen in einer Zeile oder in
zwei Zeilen innerhaib des H-Verzégerungsbereiches gegeben. Die dar-
gestellten Zeilenausschnitte sind zeitlich gegeneinander getrennt ver-
schiebbar. Fiir Messungen innerhalb beliebig wéhibarer Zeilen (Prif-
zeilen) 14Bt sich auch zuséatzlich vor der Auslésung der H-Verzogerung
mit der V-Verzégerung arbeiten. Eine weitere Einrichtung gestattet das
Uberschreiben von Prifzeilen eines Halbbildes mit den korrespondie-
renden Priifzeilen des anderen Halbbildes bei getrennt einstellbaren
Verzdgerungen.

In allen Betriebsarten kénnen zur Synchronisation interne oder externe
Signale beliebiger Polaritat dienen. Die in den Spezialstellungen von
den Fernsehsignalen separierten V- und H-Impulse oder die getrennt
iiber die Durchschleiffilter des Grundgerates zugefihrten V- und H-Im-
pulse steuern die verschiedenen Funktionsstufen erst nach Durchlaufen

Oben: Priifzeile mit 2T-Impuls und
Sprungsignal

Mitte: 2T-Impuls und Sprung durch
Doppelausléosung dargestellt

Unten: Durchgeschobenes Sprungsignal
mit Verrundung am Anfang des Impuls-
daches, entstanden durch ein nicht ent-
zerrtes Kabel

von Impulsregenerierstufen. Zur Vermeidung von unnétigen Einstellarbeiten laBt sich die Stabilitat in einer
gerasteten Endstellung des Potentiometers voreinstellen. Triggerniveau-Verschiebungen sind nur in der

Betriebsart Normal und bei Netzsynchronisation moglich.

Arbeitsweise und Aufbau

Der Einschub enthalt die steckbaren Funktionseinheiten Zeitablauf, Synchronisation, Verzogerung und
V- und H-Abtrennung sowie die als Phasenumkehrstufen arbeitenden Trennstufen fir Intern, V-Extern

— V-VERZGE
v DeLaY @

Hiv-VERIDE o

H/V DELAY

LANE  KURZ
/ LONG  SHORT

Rt

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

17 H-Verzogerung/2. Start
bei Doppelauslésung
(arretierbar)

18 V-Verzég. (arretierbar)

19 Bereichsumschalter

9 Synchronwahlschalter

10 Einstellung der
Austasttiefe

11 Ausgang Monitorsignal

1 Stabilitats-Voreinstellg.
2 Stabilitat

3 Triggerniveau

4 Anzeige fiir ungeeichten

Zeitablauf
5/6 Zeitwahlsch. grob/fein
7 Zeiteinstellung f. 1. Start
bei Doppelauslésung
8 Betriebsartenschalter

12/13 X-Lage fein/grob
14 Sagezahn-Ausgang
15 Sigezahn-Eingang
16 Hellsteuerimpuls-Ausg.

20 Halbbildwahlschalter
21 Massebuchse
22 Synchron.-Eingang

— 10 —

(gleichzeitig auch Impulsrege-
nerator) und H-Extern.

Die Funktionsgruppe Zeitab-
lauf gibt bei sehr stabilem
Startpotential einen Sagezahn
hoher Linearitat mit steiler
Ruckflanke ab. Der schnelle
Rucklauf erhoht die Oszillo-
grammhelligkeit bei Darstel-
lung kontinuierlicher Signale
mit kurzen Ablaufzeiten.

Die Triggerimpulse fur den
Start (Synchronisation) des
Zeitablaufes erzeugt die Funk-
tionsgruppe Synchronisation.
Hierzu dienen entweder das
angelieferte vollstandige Syn-
chronsignal oder in den Fern-
sehbetriebsarten nur V- und
H-Impulse und in den H-Ver-
zogerungsstellungen der H-
Verzogerungssagezahn.

Bei Triggerung durch V- und
H-Impulse in den Fernsehstel-




lungen liegt das Triggerniveau lber einen Teiler fest. Flr die H-Verzogerungsstellungen 1aBt sich Uber
die Triggerniveau-Einstellung die H-Verzogerungszeit mit den Bedienelementen fir die H-Verzogerung
bestimmen. Zur Doppelauslésung des Zeitablaufes innerhalb des H-Verzdgerungsbereiches schaltet ein
automatischer Umschalter fur das Triggerniveau (und damit fir die zwei Verzogerungszeiten) zwischen den
beiden H-Verzdégerungseinstellern um.

in den Fernsehbetriebsarten liegt vor der Funktionsgruppe Synchronisation die Funktionsgruppe V- und
H-Abtrennung, die die Synchronzeichen eines eingespeisten (F)BAS-Signales separiert, regeneriert und in
V- und H-Impulse zerlegt. Extern zugefiihrte H-Impulse durchlaufen ebenfalis diese Regenerationsschaltung.
AuBerdem enthilt die Funktionseinheit einen mit V-Impu!sen angesteuerten astabilen Multivibrator zur
Halbbildtrennung in den V-Verzdgerungsstellungen mit Halbbildwahl. Eine zum Amplitudensieb parallele
Schaltung tastet dem eingespeisten Signal die Hellsteverimpulse des Zeitablaufes ein. Das so gewonnene
Signal steht am Monitorausgang zur Anzeige der gewahlten Zeilen oder Zeilenausschnitte zur Verfigung
(siehe Titelbild).

Bei Betrieb mit V- und H-Verzogerung ist zwischen die Funktionsgruppen V- und H-Abtrennung und
Synchronisation die Funktionsgruppe Verzégerung geschaltet. Sie enthalt zwei getrennte Kippverzogerungs-
schaltungen. Die eine dient der V-Verzdgerung (Zeilenwahl) mit den auf lang oder kurz umschaltbaren Ver-
zogerungsbereichen und erhalt Uber den astabilen Multivibrator zur Halbbildtrennung bei jedem zweiten
V-Impuls einen Steuerimpuls. Bei der Uberschreibung korrespondierender Prifzeilen zweier Halbbilder
steuern die V-Impulise die V-Verzogerung direkt. Nach der mit dem Drehknopf V-Verzdgerung eingestellten
Zeit liefert die V-Verzogerung einen Vorbereitungsimpuls zur H-Verzogerung. Dieser Vorbereitungsimpuls
gibt in den V-Verzogerungsstellungen ohne H-Verzégerung den nachsten eintreffenden H-Impuls Uber eine
Torschaltung unmittelbar an die Funktionsgruppe Synchronisation zur Erzeugung eines Triggerimpulses
weiter.

In den V-Verzdgerungsstellungen mit nachgeschalteter H-Verzogerung, bei Einfach- und Doppelauslésun-
gen, startet nach Ablauf der V-Verzogerung der nachste H-Impuls Uber eine Steuerschaltung die zweite
Kippverzogerungsschaltung, die den H-Verzogerungssagezahn fir die Funktionsgruppe Synchronisation
erzeugt.

Technische Daten

Zeitablauf
Stabititat . . . . . . . . . . . . . . . voreinstellbar; stetig einstellbar von freilaufend Uber
synchronisiert, getriggert bis zur Ruhestellung
Folgefrequenzbereich . . . . . . . . . . . 004Hz...500kHz
Gesamt-ZeitmaBstab . . . . . . . . . . . 25s/cm...50ns/cm
Einsteflung. . . . . . . . . . . . . . . stufenweise (geeicht) und stetig
Einstellbare Stufen. . . . . . . . . . . 1/0,5/0,2s...0,05us je cm in Stufen 5/2/1
Stetige Einstellung. . . . . . . . . . . die Stufen Uberlappend (Stufen geeicht bei Rechts-
anschlag)

Fehlergrenzen (stetige Einstellung Rechtsanschlag) +£3% flir den sich bei 10 cm Zeitlinienlange ergeben-
den mittleren Wert

Nichtlinearitat des ZeitmaBstabes’) . . . . . . <= +20%,
X-Lage-Einstellung . . . . . . . . . . . . grob: = *+50% der Ablenkbreite (10 cm)
fein: = 10% des Grobbereiches

Synchronisation (Signalzufthrung in allen V- und H-Betriebsarten Uber eingebautes Amplitudensieb oder
externe Zuflihrung von V- und H-Impulsen)

Signal- und Polaritatswah! . . . . . . . . . durch Drehschalter mit zehn Stellungen:
Bei Einspeisung von Fernsehsignalen beziehen +50/60 Hz (unabhangig von der gewéhiten Betriebs-
sich die Polaritatsangaben auf die Richtung der art bevorrechtigt), * Intern, * Extern ~, * Extern —,
Synchronzeichen. +V und H Extern (nicht flir Betriebsart Normal)
Fronteingang Extern . . . . . . . . . . . 1M® 15pF, BNC-Buchse, zuséatzlich 4-mm-Telefon-
buchse fur Masse
Wechselspannungskopplung . . . . . . . f, = 1Kz, Gleichspannungsfestigkeit 400 V
Gleichspannungskopplung . . . . . . . . Gleichspannungsanteil max. £63V
Hochstzuldssige Eingangsspannung . . . . . . 30V, (interne Begrenzung auf +6,3 V)

') Prozentualer Unterschied zwischen dem maximalen und minimalen Wert der Zeit/cm zwischen 10 und 90% der Zeitlinienlange. Die Daten
gelten, wenn der Einschub im Grundgerat eingesetzt ist.
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OMTF

191 500




OMTF

191500

Technische Daten BN 191514/5 (Fortsetzung)

Ansprechschwellen (fir Mitnahme, Triggerung und Kippverzdgerungen)

+ Intern
+ Extern

+Vund H Extem (iber Durchschleiffilter im

Grundgerat)

Betriebsart Normal .
Synchronisierung

Synchronisier- und Triggerbereich

Betriebsart V .
Synchronisierung

Betriebsart H .
Synchronisierung

Betriebsart H-Verzdgerung

Kippverzogerung (Wahl des Zezlenausschnnttes)

Fehlergrenzen .
ZelIenausschnlttdarstellung . s
Synchronisierung (Start der Verzégerung) .
Start des Zeitablaufes .

Betriebsart Doppelauslosung’)

Kippverzogerung (Wahi des Zeilenausschnittes) .

fur den 1. Ablauf

fur den 2. Ablauf
Zeilenausschnittdarstellung . :
Synchrenisierung (Start der Verzogerung) .
Start der Zeitablaufe

Betriebsart V-Verzégerung mit Halbbildwahl?) .

Kippverzogerung

Verzogerungsbereich LANG (Zeilenwahl)
Verzdgerungsbereich KURZ (Prifzeilenwahl) .
Ausschnittdarstellung . :
Synchronisierung (Start der Verzogerung)
Start des Zeitablaufes .

Betriebsart H/V-Verzogerung mit Halbbildwahi?)

Kippverzogerung
Zeilenwahl (V-Verzogerung)

Zeilenausschnittwah! (H-Verzégerung)
Zeilenausschnittdarstellung .

Synchronisierung (Start der Verzogerungen)
fur die V-Verzogerung : 4

flir die H-Verzoégerung

Start des Zeitablaufes .

'} Doppelauslosung innerhalb des H-Verzogerungsbereiches.
% V-Verzégerungsbereich bei Halbbildwah! umschaltbar.

1.5 cm Bildhohe (Fernsehsignale mit 30°%0 S-Anteil)
0,5 V.. (Fernsehsignale mit 30%¢ S-Anteil)

3,5 V., (maximal 5 V)

Darstellung beliebiger Signale

auf beliebige Flanken, Stabilitdt und Triggerniveau
frei einstellbar

1 Hz... =15 MHz (* Ext.— ab 0 Hz)

Bildsynchronisation ohne Halbbildtrennung

V-Impulse; Triggerniveau fest,
Stabilitat einstellbar

Zeilensynchronisation ohne Zeilenwahl

durch die Vorderflanken der H-Impulse;
Triggerniveau fest, Stabilitat einstellbar

Darstellung von Zeilenausschnitten

stetig einstellbar zwischen 10 und 110 us

+ 5%

entsprechend der eingestellten Ablaufzeit
durch H-Impulse

nach Ablauf der eingesteliten Verzogerungszeit

Uberschreiben von zwei Zeilenausschnitten innerhalb
von maximal zwei aufeinanderfolgenden Zeilen

fiir beide Zeitablaufe getrennt stetig einstellbar

9... 60us

10...110 us

entsprechend der eingestellten Ablaufzeit

durch H-Impulse

jeweils nach dem Ablauf der eingestellten zwei Ver-
zogerungen

Darstellung von Bildausschnitten (Zeilenwahl) mit
Halbbildtrennung

stetig einstellbar innerhalb des Verzégerungsberei-
ches im gewéhlten Halbbild

1,25...22,8'ms

0,7...1,34 ms (etwa eine Zeile je Umdrehung)
entsprechend der eingestellten Ablaufzeit

durch jeden zweiten V-Impuls nach Halbbiidwahl

mit der Vorderflanke des ersten, nach Ablauf der ein-
gestellten Verzdgerung eintreffenden H-Impulses

Zeilenwahl mit Halbbildtrennung und zuséatzlicher
Wah! beliebiger Zeilenausschnitte

doppelt (V- H) im gewahlten Halbbild

stetig einstellbar wie in Betriebsart V-Verzégerung mit
Halbbildwahl )

stetig einstellbar wie in Betriebsart H-Verzdgerung
entsprechend der eingestellten Ablaufzeit

durch jeden zweiten V-Impuls nach Halbbildwahl

durch die Vorderflanke des ersten, nach Ablauf der
eingestellten V-Verzégerung eintreffenden H-Impulses

nach Ablauf der eingestellten Verzdgerungszeiten

— 12 -




Betriebsart V-Verzégerung mit Doppelauslésung’)

und Halbbildwahl?) .

Kippverzégerung
Zeilenwahl (V-Verzogerung)
Zeilenausschnittwahl
Zeilenausschnittdarstellung .

Synchronisierung (Start der Verzogerungen)
fur die V-Verzogerung

fur die H-Verzogerung

Start der Zeitablaufe

Betriebsart V-Verzogerung mit Doppelauslésung’)

Kippverzdgerung
Zeilenwahl (V-Verzogerung)
Zeilenausschnittwahl

Zeilenausschnittdarstellung .

Synchronisierung (Start der Verzogerungen)
fur die V-Verzdgerung § ¥

fir die H-Verzégerung

Start der Zeitablaufe

Halbbildwahl
Sagezahneingang

Eingangswiderstand
Eingangsspannungsbedarf
Sagezahn-Polaritat . :
Ruhepotential (fur X- Mmellage)

Frequenzbereich .

Sdgezahn- und Hellsteuerausgang

| EMK R
Sagezahnausgang 8V, £20% 56kQ
Hellsteuerausgang 8V, £10% 56kQ

Monitor-Ausgang
Ausgangssignal .

Quellwiderstand .
Grenzfrequenzen .
Austasttiefe der Marklerungen ;

Allgemeine Daten siehe Seite 16

"} Doppelauslosung innerhalb des H-Verzdogerungsbereiches.

) V-Verzogerungsbereich bei Halbbildwahl umschaltbar.

Zeilenwahl mit Halbbildtrennung und Uberschreiben
von zwei Zeilenausschnitten innerhalb von maximal
zwei aufeinanderfolgenden Zeilen

doppelt (V+H) fiir zwei Zeitablaufe im gewahlten
Halbbild

gemeinsam fir beide Zeitablaufe stetig einstellbar wie
in Betriebsart V-Verzégerung mit Halbbildwah! %)

fir jeden Zeitablauf getrennt stetig einstellbar wie in
Betriebsart Doppelausldsung ')

entsprechend der eingestellten Ablaufzeit

durch jeden zweiten V-Impuls nach Halbbildwahl

gemeinsam durch die Vorderflanke des ersten nach
Ablauf der eingestellten V-Verzdégerung eintreffenden
H-Impulses

jeweils nach Ablauf der eingestellten V +H-Verzoge-
rungen

Zeilenwahl mit Uberschreiben von zwei Zeilenaus-
schnitten aus dquivalenten Halbbildzeilen in den Prif-
zeilenbereichen

jeweils doppelt (V-+H) fur einen Zeitablauf in jedem
Halbbild

gemeinsam fiir beide Halbbilder stetig einstellbar bis
zur-jeweils 22. Zeile

fur jedes Halbbild getrennt stetig einstelibar wie in
Betriebsart Doppelauslésung’)

entsprechend der eingesteilten Ablaufzeit

durch jeden V-Impuls

jeweils durch die Vorderflanke des ersten, nach Ab-
lauf der eingestellten V-Verzdgerung eintreffenden
H-Impulses

jeweils wechselweise fir beide Halbbilder nach Ablauf
der eingestellten V -+ H-Verzégerung

durch Kippschalter

unsymmetrisch geerdet (Gleichspannungskopplung),
2-mm-Buchse

10 kQ

0,8 V/cm +=10% (max. £15V)

positiv (flir Strahlablenkung von links nach rechts)

0V +1V (eine Abweichung von < +4,5V ist durch die
X-Lage-Einstellung ausgleichbar)

0...>>100 kHz

Gleichspannungskopplung, 2-mm-Buchse

Rast F:qlaritat Ruhepotential

—~50kQ  negativ 5V

= B6kRQ  positiv +11,5V £10%0 (= Dunkeltastung)
BNC-Buchse

ausgekoppeltes Eingangssignal, oszillografierte Bild-
ausschnitte durch eingeblendete Helltastimpulse mar-
kiert

75 Q

fu <50Hz, fo =5MHz

einstellbar bis auf den WeiBwert (fir 1V, BAS-Am-
plitude)

-
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ZEITEINSCHUB BN 191515 fiir Kontrollaufgaben

Eigenschaften und Anwendung

Die Eigenschaften dieses Zeiteinschubes sind unter Bertlicksichtigung
der Anforderungen fiir die Darstellung von Priifzeilen ausschlieBlich auf
die Anwendung in der Fernseh-Kontrolltechnik ausgelegt. Die Zusam-
menfassung von Bedienungselementen, eine automatische Synchroni-
sierung des Zeitablaufes und die zwangsweise Auswahl der vom Fern-
sehsignal abgeleiteten Bild- und Zeilen-Synchronimpulse reduzieren
den Bedienungsaufwand erheblich.

Der Einschub eriaubt die Darsteilung von Halbbildern (wahlweise eins
oder zwei), von einer, zwei oder fiinf Zeilen (oder Prifzeilen) sowie von
Ausschnitten innerhalb einer Zeile (z. B. Priifzeile) mit der Moglichkeit
des Uberschreibens zweier Zeilenausschnitte. Fir den ersten Zeilen-
ausschnitt sind zwei umschaltbare Startlagen voreinstellbar. Der zweite
Zeilenausschnitt ist gegen den ersten verschiebbar. Bei der Prifzeilen-
darstellung ist eine eindeutige Anwahl des richtigen Halbbildes und der
gewiinschten Priifzeile Uber entsprechende Schalter vorgegeben. Zur
Synchronisation des Zeitablaufes kénnen das im Signalweg gewonnene
Videosignal, extern zugefiihrte Synchronimpulse oder — zur Darstellung
netzsynchroner Vorgange — die Netzspannung dienen.

Arbeitsweise und Aufbau

Oben: 2T-20T-Impuls und Sprung durch
Doppelauslésung innerhalb einer Zeile
dargestellt

Mitte: Digital gewdhlite Priifzeile des
definiert eingestellten Halbbildes |
Unten: Ausschnitte einer Priifzeile des
Halbbildes Il

Der Einschub enthalt die steckbaren Funktionsgruppen Zeitablauf, Synchronisation und Doppelauslosung,
Verzdgerung und V- und H-Abtrennung. Die Verknupfung aller Funktionen, die Zeitablauf und Synchronisa-
tion betreffen, steuert der Betriebsartenschalter. Seine letzten sechs Schaltstellungen sind flr die Pruf-

zeilen- und Priifzeilenausschnitt-Darstellung vorgesehen.

Die Funktionsgruppe Zeitablauf gibt Sagezahnspannungen hoher Linearitat und konstanter Amplitude an
den X-Endverstarker im Grundgerat sowie die zur Hellsteuerung bendtigten Impulse ab. Die Triggerimpulse
fiir den Start des Zeitablaufes erzeugt die Funktionsgruppe Synchronisation und Doppelauslgsung. Fir
die Ansteuerung des Triggergenerators separiert die Funktionsgruppe V- und H-Abtrennung aus den

ZEIT /|TIME

7

g Zeiteinstellg. (mit Arre-
tierg.): Verzdgerg./
2. Start bei Doppelauslsg.
10 Zeilenwahlschalter
11 Halbbildwahlschalter

5 Doppelausldsung
2/0,2/0,1 ns/cm) 6 Synchronwahlschalter

2 T_rigg.-Au:om.-Nach- 7 X-Lage-Einstellung
eichung 8 Zeitvoreinstellg. und

3 Betriebsartenschalter Umschaltg. fiir 1. Start

4 Kontrollampe fiir bei Doppelauslosg.
Doppelauslosung

1 Zeit fein (nicht fiir

= Ji—

angelieferten Videosignalen
(intern) oder extern zugefihr-
ten Synchronimpulsen die er-
forderlichen Signale (V-Im-
pulse flir die Betriebsarten
V und V/2, H-Impulse fir die
H-Stellungen). Bei Netzsyn-
chronisation dient eine vom
Netztrafo abgeleitete Span-
nung zur Triggerimpuls-Er-
zeugung. Eine nacheichbare
Automatik schaltet beim Feh-
len dieser Signale oder bei
zu geringen Eingangspegeln
auf freien, ungetriggerten Ab-
lauf um.

In den Ablaufzeiten 2, 0,2 und
0,1 us/cm fiur die Zeilenaus-
schnitt- oder Prifzeilenaus-
schnitt-Darstellung ist die
H-Verzoégerung der Funktions-
gruppe Verzbgerung vor die
Triggerimpuls-Erzeugung ge-
schaltet. Sie gibt den Start




des Zeitablaufes (Start Il) erst nach der eingesteliten Verzégerungszeit frei. Das Uberschreiben der
Zeilenausschnitte in diesen Betriebsarten ist durch Doppelausiosung moglich. Dabei bestimmt eine der
beiden an Potentiometern fest voreingestellten Zeiten (Start 1) den Beginn des ersten Zeitablaufes, wahrend
der Zeitpunkt des zweiten Starts an einem Zehngang-Wendelpotentiometer kontinuierlich einstellbar ist. Die
erforderliche V-Verzégerung bei Priifzeilendarstellung schaltet der Zeilenwahlschalter mit der definierten

Anwahl der ersten darzustellenden Zeile (12...

22 bei Halbbild I, 325...

335 bei Halbbild II) in festen Stufen

um. Eine Torschaltung liefert den zur eindeutigen Halbbildwah!l bendtigten Kennimpuls.

Technische Daten

Zeitablauf
Stabilitat

ZeitmaBstab .
Auslésung durch V- Impulse :
Auslésung durch H-Impulse .
Prufzeilenwahl

Halbbildwahl

Halbbild | .

Halbbild II . T e
Darstellung von Zellenausschnltten (auch fur die

Darstellung in Prifzeilen)

Kippverzogerung

Einmalige Auslosung i i
Zweimalige Auslosung (Uberschrelben eines !mpuls-
signales mit einem durchschiebbaren Sprungsignal)

1. Ablauf

2. Ablauf i @
Nichtlinearitat des ZeltmaBstabes ) .
X-Lage-Einstellung .

Synchronisation .
Signalwahl .

Netz (50/60 Hz)
Intern

S(H)-Ext.
Polaritatswahl
Triggerniveau .

Ansprechschwellen: Intem
S(H)-Ext.

Allgemeine Daten siehe Seite 16

automatisch umgeschaltet von freilaufend auf getrig-
gert bei Vorhandensein von Synchronsignalen

gekoppelt mit Synchronwahl
2 V/V lber volle Bildbreite
5 H/2 H/H Uber volle Bildbreite

5H/2 H/H, Start des Zeitablaufes lber stufenférmige
Anwahl, Bereich 11 Zeilen

definiert
Zeile 12 bis Zeile 22
Zeile 325 bis Zeile 335

2/0,2/0,1 us/cm *1°%bo, mit Kippverzdégerung verschieb-
bar

umschaltbar zwischen einmaliger oder zweimaliger
Ausldsung bei gleichen Ausschnittbreiten

stetig einstellbar von 5...55us, 5us je Umdrehung

Uberschreiben zweier gleich breiter Zeilenausschnitte

zwei Verzoégerungszeiten im Bereich von 5...25 us fest
voreinzustellen, durch Schalter wahlbar

stetig einstellbar von 5...55 us, 5 us je Umdrehung
< 2%

+50%0 der Ablenkbreite (10 cm)

[\V4

wird automatisch mit Umschaltung des ZeitmaBstabes
angewahlt

durch Drehschalter mit drei Stellungen:

50/60 Hz/Int./S(H)-Ext.

6,3 V.;; vom Netztrafo des Grundgerates

— 2V, fur 5cm Bildhohe (kapazitiv ausgekoppeltes
Y-Signal, fu =<1 Hz)

max. 5V, (aus dem H-Durchschleiffilter des Grund-
gerates)

Stellung Intern ausgelegt flir positive BAS-Signale
Polaritat fur Extern zugeflihrte Impulse im Einschub
vorwahlbar

fest eingestellt
min. 1,5 cm Bildhdhe,
min. 1 Vg

2 0,2V, (max. 6 V)

'} Prozentualer Unterschied zwischen dem maximalen und minimalen Wert der Zeit/cm zwischen 10 und 90°. der Zeitlinienlange.

il =
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MESSOSZILLOGRAF OMTF

Aligemeine Daten

Nenntemperaturbereich
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Einlaufzeit . .
Steckverbindungen Grundgerat/Emsch ibe

Stromversorgung
NetzanschluB .

Betriebsspannungen (auch fiir die Einschiibe) .

Abmessungen (iber alles (B < H < T) und Gewicht
Grundgerat: Kastengerat

19”-Einschub .

Einschlbe .

Farbe
Beschriftung

Bestellbezeichnungen

Grundgerat

Kastengerat

19”-Einschub . 5
Y-Einschub fur Kontroliaufgaben .
Y-Einschub fiir MeBaufgaben
Zeiteinschub fiir Kontrollaufgaben
Zeiteinschub fir MeBaufgaben .
Zeiteinschub fur Kontrollaufgaben

+10...+85%€

0...+50°C

—25...+60°C

20 min

32polige Buchsen-/Steckerleisten

115/125/220/235 V £10°%,, 47...63 Hz (max. 270 VA);
Geratesteckdose nach DIN 49457 (Europa-Norm)

£6,3/+20/+80/—60V £1%; 6,3 Vi

484 194 509 mm. N I
242 kg = f
483 <177 498 mm, |
Einschubtiefe t: 420 mm, - B -
20,5 kg \
200 86,5 > 300 mm, - i
1;25....21'kg —_—
grau, RAL 7001

zweisprachig: deutsch/englisch

» MeBoszillograf OMTF
BN 1915/5

BN 1915/5 DZ

BN 191511

BN 191512/5

BN 191513

BN 191514/5

> BN 191515

yvyy

Modifizierte Ausfiihrung des Grundgerates (Elchfrequenzgenerator anstelle des Zeitmarkengebers; Schutz-

leiter und Geh&use galvanisch getrennt) BN 1915/4

Grundgerat mit Y-Breite 0 bis 30 MHz BN 1915/6 siehe getrenntes Datenblatt

Mitgeliefertes Zubehor

Koordinatenraster BN 1915-20/1
Filterscheibe BN 1915/4-9
AbschluBwiderstand RMF, 75 Q, BN 33524/75
Netzkabel LKA 08025

Tastteiler 10:1, BN 19129/2

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

Siemens-Kamera BN 191901 mit Kamera-Adapter BN 191902 und Zwischentubus BN 191903

Toleranzschemen
VF-HF-Skala BN 1915201

Toleranzschema fiir CCIR-Prifsignale Nr. 1 bis 3 BN 1915202
Toleranzschema fiir CCIR-Testsignal Nr. 2 Rec. 421-1/1966-625 Zeilen — 5 MHz BN 1915203
Einschwingtoleranzschemen A BN 1915204 und B BN 1915205

Bewertungsskala fiir 2T-Impuls BN 1915206
Adapter BN 1915301

HF-Verbindungskabel BN 9111507/100 (100 cm) und ..

3 AbschluBwiderstande RMF, 75 @, BN 33524/75

./50 (50 cm)

Frontplattenadapter KAK 20401 und 2 Fiihrungsschienen KAJ 91043 zur Umristung auf Frontplattenabmes-

sungen nach DIN 41490 (520 mm)

ROHDE & SCHWARZ - 8000 MUNCHEN 80 - MOHLDORFSTR. 15 - TEL. (0811) 401981 - TELEX 23703

Printed in West Germany Anderungen vorbehalten

Daten ohne Toleranz nennen lediglich die GroBenordnung 470 (B)




